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1. 미래형친환경자동차
1.1 미래형친환경자동차

전기자동차

[EV]
하이브리드자동차

[HEV]
연료전지자동차

[FCEV]

Inverter Fuel cell

M/G M/GM/G TM

Inverter
Inverter Engine

Battery

Battery Battery연료주유 수소충전
전기충전
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1.2 전력변환시스템사진( Toyota Lexus Rx400h )

필름커패시터 모듈전력변환
시스템
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2. 기술개발목표
2.1 제품개요

하이브리드, 연료전지 자동차에 적용되는 고전압·대전력 부스트용 DC/DC 
컨버터에 대응할 수 있는 장수명, 고신뢰성, 고안전성, 고효율을 갖는 필름

커패시터 및 관련 핵심소재 개발
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2.2 제품구조및외형

필름커패시터모듈

IGBT Inductor

CFCMCSRD

Bus Bar

Motor Battery
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2.3 기술수준

기술내용
개발 목표 선진국

최고수준

(2009년)

선진국대비

목표달성도

[%]현재수준 2009년

Capacitance [uF] 500 3000 3000 100

Voltage rating [Vdc] 600 750 750 100

Leakage current at rated 
voltage [mA] 1 1 1 100

Dissipation factor [%] < 1 < 1 < 1 100

ESR [mΩ] < 3 < 3 < 3 100

ESL [mH] ≒ 30 ≒ 30 ≒ 30 100

Ripple current [Arms] 100 250 250 100

Switching freq. [kHz] 3 10 10 100

Temperature range of 
ambient air [℃] -40 ∼ +85 -40∼+105 -40∼+105 100
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2.4 필름커패시터세부사양

Main capacitor(Boost)
Harmonics/transients(ripple) 제거
고전압 및 고주파수, 고리플전류 특성 요구

Main capacitor(Boost)
Harmonics/transients(ripple) 제거
고전압 및 고주파수, 고리플전류 특성 요구

Filter capacitor(Buck)
Harmonics/transients(ripple) 제거

Filter capacitor(Buck)
Harmonics/transients(ripple) 제거

Surge absorption capacitor
Inveter switching surge를 흡수

Surge absorption capacitor
Inveter switching surge를 흡수

Capacitor bank Requiements

Capacitance,㎌ 3000±10%

Votage rating, VDC 750

Peak transient voltage 
for 50 ms 900

Leakage current at 
rated voltage, mA 1

Dissipation factor,% < 1

ESR, mΩ < 3

ESL, nH ≒ 30

Ripple current, Arms 250

Temperature range of 
ambient air, ℃ -40 to +105

Failure mode Self-healing

Life@80% rated 
voltage

> 7,500 hr, 
20Arms,85℃
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2.5 핵심기술상호연계도

전력변환시스템용
필름커패시터모듈

초박막 Base Film

Film Capacitor

Pattern Film

내산화성, 보안성
Pattern 설계 및
증착 기술

고내열성
초박막화

필름커패시터 소자
설계 및 제작기술

Hard Epoxy

②②

Soft Epoxy

①①

에폭시 몰딩기술 및
커패시터모듈화기술

고내열성에폭시수지

신뢰성평가기술
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도전/우리가!   혁신/우리가!   실천/우리가!
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